Liga Zadaniowa Dynamiki Budowli
Edycja I, Zestaw 03 — 9 grudnia 2016

Nazwisko: | | Imie:| | Grupa:[ ] Nrabumu:[ ]

Prosze wypetni¢ powyzsze pola drukowanymi literami. Kompletne rozwigzania zadan nalezy zamiesci¢ na ponizszym arkuszu.
Ostateczny termin nadestania rozwigzan: czwartek, 15.12.2016 r., godz. 22.00.

Zadanie 3.01
Dany jest model stalowego mostu zaprezentowany na rysunku ponizej. Konstrukcje poddano analizie, ktdrej celem
byto wyznaczenie pierwszych trzech czestotliwosci drgan wtasnych.

Przeprowadzono badania doswiadczalne, polegajgce na obserwacji zachowania konstrukcji pod wptywem
wzbudzenia impulsowego (uderzenie mtotkiem modalnym pionowo w dét doktadnie w Srodku rozpietosci mostu).
Akcelerometr mierzacy przyspieszenia drgan w trzech wzajemnie prostopadtych kierunkach (X, Yy, z) zostat

zamocowany w punkcie A . Wyniki pomiaréw poddano obrdbce w programie MATLAB, wyznaczono szybkie
transformaty Fouriera sygnatéw na kierunkach X i z (wykresy ponizej).
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Stworzono réwniez model konstrukcji w programie Autodesk Robot i wyznaczono w sposéb teoretyczny pierwsze
trzy postacie oraz odpowiadajgce im czestotliwosci drgan wtasnych (rysunek ponizej). Celem utatwienia
rozpoznania postaci drgan na rysunkach oznaczono réwniez pierwotny ksztatt konstrukcji.
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1) Na podstawie analizy wykreséw FFT okresli¢ (z doktadnoscig do jednosci) doswiadczalne wartosci czestotliwosci
drgan wtasnych fn(d) i poréwnac je z wielkoSciami wyznaczonymi numerycznie w programie Robot fn(”).
Wyznaczy¢ wzgledny btad Af, wartosci numerycznych w stosunku do wartosci doswiadczalnych.

2) Analizujac postacie drgan wtasnych okresli¢, dlaczego na drugim wykresie FFT mozna zidentyfikowac tylko jedng
z trzech pierwszych czestotliwosci drgan (jest tylko jeden wyrazny pik).

3) W modelu numerycznym do srodka pomostu przytozono site o wartosci 10 kN i kierunku zgodnym z osig X.
Wyznaczono przemieszczenie srodkowego punktu konstrukcji na kierunku X réowne 1 cm. Zaktadajac, ze most
na kierunku X zachowuije sie jak belka swobodnie podparta (wymodelowana jako uktad o jednym dynamicznym
stopniu swobody) obliczy¢ mase rzeczywistg mostu. Przyjgé, ze pierwsza czestotliwo$¢ drgan wiasnych jest

rowna wielkosci odczytanej z modelu numerycznego ( fl(”) ).
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